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CE ESTE PREMIUL NOBEL?

Premiul Nobel este cea mai prestigioasa distinctie din lumea stiintei. Premiile poarta
numele inventatorului dinamitei, savantul si omul de afaceri suedez Alfred Nobel, care si-a
folosit enorma avere punand bazele acestor extraordinare recompense. Institutia Premiului
Nobel a luat fiinta in 1895, cand Alfred Nobel si-a scris ultimul testament, prin care lasa o
mare parte a averii sale, aproximativ 9 milioane de dolari, pentru a recompensa anual
oamenii de stiinta care aduceau cele mai spectaculoase contributii in domeniile lor de
activitate.

Premiile se acorda pentru progrese deosebite in domeniile fizicii, chimiei, psihologiei
si medicinei, literaturii, pacii si economiei si constau intr-o consistenta suma de bani, in jurul
a un milion si jumatate de dolari, dar ceea ce conteaza cel putin la fel de mult este
notorietatea si recunoasterea de care premiantii se bucura din partea comunitatii stiintifice
internationale. Castigatorii primesc si medalii din aur masiv gravate cu chipul lui Alfred
Nobel.

ALFKED NUBEL

Tncepand cu 1901, anul in care s-au acordat pentru prima datd Premiile Nobel, cea
mai laureata tara din punct de vedere al distinctiilor acordate fizicienilor este SUA, desi a
durat 6 ani pana cand americanii au avut un prim laureat in domeniul fizicii.

Primele 2 femei care au castigat premiul pentru fizica sunt Marie Curie si Maria
Goeppert-Mayer. in 1903, Marie Curie a fost premiatd impreund cu sotul sdu, Pierre, si cu
Antoinne Becquerrel pentru descoperirea a peste 40 de elemente radioactive, cat si pentru
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alte realizari in domeniul radioactivitatii. Au trebuit sa treaca 60 de ani pana cand in 1963
Maria Goeppert-Mayer a devenit a doua femeie laureata a Premiilor Nobel pentru fizica.

Ceremoniile de decernare sunt gazduite de capitala Suediei, Stockholm, exceptie
facand Premiul Nobel pentru Pace, acordat de obicei in capitala Norvegiei, Oslo. Siteul
Fundatiei Nobel este www.nobelprize.org.
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PREMIUL NOBEL PENTRU FIZICA 2008

Trei fizicieni au fost laureati ai premiului Nobel pentru fizica in anul 2008. Premiul a
fost dat pentru progresele datorate celor trei fizicieni in domeniul asimetriei in fizica
particulelor. Lui Yoichiro Nambu i-a fost acordat premiul Nobel pentru descoperirea
mecanismului asimetriei spontane in fizica subatomica. Makoto Kobayashi si Toshihide

Maskawa au fost recompensati pentru descoperirea originii asimetriei care prezice existenta
a trei familii de quarcuri.

Yoichiro Nambu

in 1960 Yoichiro Nambu, care efectua cercetdri asupra asimetriilor aferente
superconductivitatii, a fost primul care a creat un model ce descria modul Tn care asimetria
putea surveni la nivel subatomic. Modelul sau matematic a ajutat la cristalizarea modelului
standard al particulelor, teoria care explica cel mai bine deocamdata modul in care
interactioneaza particulele elementare si fortele fundamentale ce le guverneaza.

Makoto Kobayashi Toshihide Maskawa
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Tn 1970 Kobayashi si Maskawa au formulat un model ce explica anumite violari ale
simetriei si care sugera existenta unor particule inca nedescoperite, o a treia familie de
quarcuri. Existenta tuturor celor trei familii de quarcuri a fost observata la mijlocul anilor
1
90.

Importanta asimetriei

Universul nu este simetric din toate punctele de vedere; cel putin nu la nivel
subatomic. Daca ar fi fost, in momentul Big Bang-ului materia ar fi fost in aceeasi proportie
cu antimateria si, prin urmare, ar fi fost anihilata de antimaterie, iar lumea asa cum este
astazi nu ar mai fi luat nastere. O doza infima de asimetrie initiala Tn favoarea materiei a
permis crearea planetelor, stelelor, galaxiilor etc. Ce a provocat aceasta asimetrie originara
este inca un mister.

Din ce este constituita materia?
Dupa cate stim astazi, cele mai mici parti constitutive ale materiei sunt electronii si

quarcurile. Quarcurile reprezinta o aparitie relativ recenta, fiind nevoie de zeci de ani de
cercetari pentru a fi dovedita existenta tuturor celor trei familii de quarcuri.

g~

Molecule Atom Nucleu atomic Proton/neutron Quarc

Modelul Standard

Modelul Standard este teoria ce explica trei din cele patru forte fundamentale (forta
electromagnetica, forta tare, forta slaba si forta electromagneticd) si modul in care
interactioneaza particulele fundamentale. Nu are raspuns inca pentru gravitatie.

Prima familic _ A doua familic _ A treia familie Forte Particule mesager
] neutrinul neutrinul neutrinul
E electronic miuonic tauonic Melec&omngnetid foten
E electronic miuonul tauonul
Higgs? slabi W,z
up charm top ot
g down strange bottom Sty taiy gluon

Modelul Standard
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Cat de simetrica este lumea?

Fizicienii s-au concentrat intotdeauna pe gasirea legilor care guverneaza lucrurile.
Aceste legi ar trebui sa fie simetrice si absolute. Aceasta reguld a simetriei se aplica in cele
mai multe situatii, dar nu Tntotdeauna. Si pentru ca simetria nu este o regula absoluta,
asimetria a devenit subiect de cercetare pentru oamenii de stiinta.

Cele trei simetrii

Teoria fundamentala a particulelor elementare descrie trei tipuri de simetrii: simetria
in oglinda, simetria de sarcind si simetria de timp. Simetria Tn oglindd spune toate
evenimentele vor parea la fel fie ca sunt privite direct, fie ca sunt vazute intr-o oglinda.
Nimeni nu ar trebui sa-si dea seama daca evenimentul este in oglinda ori nu. Simetria de
sarcind afirma ca particulele ar trebuie sa se comporte exact ca antiparticulele acestora,
avand exact aceleasi proprietati, dar sarcini diferite. Simetria de timp indica faptul ca
evenimentele fizice la nivel micro ar trebui sa fie independente de faptul ca ele evolueaza
catre Tnhainte ori inapoi in timp.

Simetria in oglinda. Prima surpriza

fn 1956 Tsung Dao Lee si Chen Ning Yang au sugerat ci simetria in oglindd este
incalcata pentru forta slaba, cea care este responsabila de descompunerea radioactiva.
Presupunerea lor a fost confirmata curand atunci cand s-a observat ca elementul cobalt 60
nu respecta principiul simetriei in oglinda. Simetria a fost incalcata atunci cand electronii ce
paraseau atomul de cobalt preferau o directie de deplasare.

Simetria in oglinda si simetria de sarcina. A doua surpriza

O noua violare a legilor simetriei a apdrut la studierea descompunerii radioactive a
kaonului, atunci cand s-a constatat ca o mica parte din kaoni (kaonul este un mezon instabil
care poate sa prezinte sarcind electrica sau sa fie neutru si este de aproximativ 970 de ori
mai greu decat un electron) nu respectau nici simetria Tn oglinda, nici simetria de sarcina.

Reteta pentru a avea o lume

Primul fizician care si-a dat seama de importanta asimetriei a fost rusul Andrei
Sakharow care in 1967 a stabilit trei conditii pentru crearea unei lumi ca a noastra: ca legile
fizicii sa distinga intre materie si antimaterie, fapt constatat odata cu observarea lipsei
simetriei descompunerii kaonului, ca Universul sa isi aiba originea in caldura Big Bangului si,
a treia conditie, ca protonii din nucleul atomic sa se dezintegreze. Experimentele efectuate
au aratat ca protonii raman stabili pentru 1033 ani, iar acum varsta acestora este de 1010
ani.
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Misterul asimetriei rezolvat. Makoto Kobayashi si Toshihide Maskawa

Misterul privind ruperea simetriei a fost rezolvat in 1972, atunci cand Makoto
Kobayashi si Toshihide Maskawa, cunoscatori ai matematicii specifice mecanicii cuantice,
au gasit solutia.

Fiecare kaon consta dintr-o combinatie de quarcuri si antiquarcuri. Forta slaba fi face
pe acestia sa-si interschimbe identitatile, quarcul devenind antiquarc si viceversa; astfel,
kaonul se transforma in antikaon , apoi iarasi in kaon s.a.m.d. Kobayashi si Maskawa au
descris cum transformarea are loc. Mai mult, acestia au tras concluzia ca este necesara o a
treia familie de quarcuri, ceea ce a reprezentat o adevarata provocare pentru fizicienii
timpului. Acestia au fost descoperiti pana la urma in perioada 1974-1994, ultimul fiind
guarcul top.

Anti-kaon
down

Transformarile kaonului
Asimetria spontana. Yoichiro Nambu

Dupa cum am aratat mai sus, Modelul Standard se refera la fortele fundamentale si
la modul in care particulele elementare interactioneaza. Dar de ce sunt fortele atat de
diferite? De ce au particulele mase diferite? Quarcul top este de 3000 de ori mai greu decat
electronul. Pe de alta parte, de ce au particulele masa, la urma urmelor? Raspunsul la aceste
intrebari ar putea fi urmatorul: o asimetrie spontana, numita si mecanismul Higgs, a distrus
simetria originala dintre forte si a furnizat masa particulelor. Cel care a avansat primul ideea
asimetriei spontane este chiar Yoichiro Nambu, laureatul premiului Nobel pentru fizica in
anul 2008. Acesta a efectuat cercetari in domeniul superconductivitatii (curentul electric
curge fara nici o rezistentd). Asimetria spontana ce descrie superconductivitatea a fost
translatata de Nambu in lumea particulelor elementare.
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Vidul, care nu este spatiu gol

Vidul este definit ca spatiul cu cel mai mic nivel de energie. Dar vidul nu este spatiu
gol, nu este fara energie. Odata cu dezvoltarea mecanicii cuantice, vidul este inteles ca un
spatiu agitat al particulelor care apar si dispar fara incetare in invizibilele campuri cuantice.
Nambu a considerat ca proprietatile vidului sunt de interes din perspectiva intelegerii
asimetriei spontane. Vidul nu respecta legile simetriei. Metodele dezvoltate de Nambu in
analiza asimetriei spontane din domeniul Modelului Standard sunt astazi folosite in
calcularea efectelor fortei tari.
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PREMIUL NOBEL PENTRU CHIMIE 2008

Ca si in cazul premiului Nobel pentru fizica, si in domeniu chimiei in anul 2008 au fost
desemnati drept castigdtori trei cercetatori. Acestia sunt Osamu Shimomura, Martin Chalfie
si RogerY. Tsien.

Osamu Shimomura

Osamu Shimomura este de origine japonezad. Este nascut Tn 1928 si actualmente
lucreaza in Statele Unite. Shimomura este cel care a izolat primul proteina fluorescenta
verde din meduza Aequorea Victoria, dupa ce a descoperit cd aceasta, sub lumina
ultravioleta, reflecta o lumina verde stralucitoare.

Martin Chalfie
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Martin Chalfie este cetdatean american, nascut Tn Chicago in 1947. Acesta a
demonstrat valoarea extraordinara a proteinei fluorescente verzi (PFV) ca eticheta
luminoasa in diverse fenomene biologice. Intr-unul dintre experimente, Chalfie a reusit s
coloreze cu ajutorul PFV 6 celule dintr-un vierme numit Caenorhabditis elegans.

Roger Y. Tsien

Roger Y. Tsien este, de asemenea, cetatean american, nascut in New York in 1952.
Acesta a avut o contributie importanta la intelegerea fluorescentei proteinei fluorescente
verzi. Pe de alta parte, Tsien a extins paleta de culori pentru a permite cercetatorilor sa dea
diverselor proteine si celule mai multe culori.

Importanta proteinei fluorescente verzi

PFV a fost observata pentru intaia data la meduza numita Aequorea victoria, in anul
1962. Odata cu descoperirea acesteia, ea a devenit una dintre cele mai importante
instrumente folosite Tn biologia moderna. Cu ajutorul PFV se pot vedea procese biologice, ca
de pilda dezvoltarea celulelor nervoase ori raspandirea in organism a celulelor canceroase.

Studierea tuturor componentelor unei celule este imposibila cu un microscop; cu
atat mai dificila este urmarirea proceselor chimice din interiorul celulelor. Cum o celula
contine numeroase proteine ce controleaza diferite procese (iar cand proteinele dau gres
survine imbolnavirea organismului), se dovedeste foarte importanta posibilitatea de a face o
harta a proteinelor si a le urmari evolutia. Atasarea unor markeri in interiorul celulelor
permite, de exemplu, urmarirea modului in care sunt distruse celule ale bolnavilor de
Alzheimer ori a felului in care celulele beta secretoare de insulina sunt create in pancreasul
unui embrion.

Proteina fluorescenta verde este folosita astazi si pentru detectarea arsenicului in
fantanile din sud-estul Asiei, unde arsenicul a otravit si otraveste mii de oameni. Bacterii
modificate genetic, rezistente in preajma arsenicului, cu proteine fluorescente verzi
inserate, anunta prezenta elementului otravitor. O alta utilizare a proteinei este aceea de a
straluci in prezenta trotilului, a cadmiului si a zincului.

12
Cititi mai multe articole din toate zonele stiintei pe SCIENTIA.RO




entlia.ro

PROTEINA FLUORESCENTA VERDE

Episodul 1. Descoperirea proteinei fluorescente verzi

fn 1955 Osamu Shomomura era asistentul profesorului Yashimasa la Universitatea
Nagoya. Shomomura a primit ca sarcind de la profesor sa descopere care este cauza
stralucirii resturilor unei moluste, Cypridina, atunci cand sunt amestecate cu apa. n 1956,
intrecand agsteptarile, caci Shomomura era atunci doar un asistent neexperimentat, iar
cercetarile facute deja de un grup american pe aceeasi tema au esuat, a descoperit proteina
ce stralucea in molusca Cypridina. Imediat dupa publicarea rezultatelor cercetarilor,
Shomomura a fost recrutat de Universitatea din Princeton, New Jersey si a primit titlul de
doctor de la Univesitatea Nagoya.

Ulterior Shimomura a inceput sa studieze alte lucruri luminiscente in mod natural,
printre care si meduza Aequorea victoria, ale carei extremitati, atunci cand este agitata, emit
o lumina verde.

Aequorea victoria

in toamna lui 1961 Shimomura si Frank Johnson, cel care il recrutase pentru
Princeton, au adunat meduze pentru a strange material fluorescent. Din 10000 de meduze
au reusit sa obtina cateva miligrame de proteina, pe care au numit-o aequorind. Shimomura
observase intamplator ca atunci cand fdina obtinutd din extremitatile meduzei intra in
contact cu apa de mare, emitea o lumina albastra. lonii de calciu ai apei de mare erau cei
,Vvinovati” pentru reactia chimica ce se concretizeaza in lumina albastra.

Tn 1962, la publicarea rezultatelor lor privind obtinerea aequorinei, cei doi au
mentionat si faptul ca au reusit sa izoleze o proteina care reflecta o lumina verde in lumina
soarelui, galben la lumina becului si un verde fluorescent in lumina ultravioleta. Era pentru
prima oard cand cineva descria proteina fluorescent3 verde. Tn 1970 Shimomura a aratat c3
PFV continea un cromofor special (cromoforul este o grupare de atomi care absoarbe si
emite lumind). Cand este bombardat cu ultraviolete, cromoforul primeste energie si este
excitat. In meduzd, cromoforul transforma lumina albastrd a aequorinei in lumind verde.
Aceasta este cauza pentru care meduza si aequorina stralucesc in mod diferit.
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Episodul 2. Proteina fluorescenta verde ca marker al activitatilor celulare

Tnainte Tnsd de a detalia ideea pentru care Martin Chalfie a primit premiul Nobel, cici
despre acest lucru vorbim in aceste paragrafe, cateva amanunte despre biologia celulei,
pentru o mai buna intelegere a meritului lui Chalfie si a descoperirii sale.

Proteinele, cdteva mii in organismul uman, executd mai toate activitdtile din
interiorul celulei. Desi au multe functii, ele sunt construite In acelasi mod, din 20 de
aminoacizi legati impreund, singura diferenta dintre o proteind si alta constdnd in lungimea
lantului, ordinea aminoacizilor si modul in care este ,,impadturit” lantul de aminoacizi.

In genere, fiecare gend contine ,reteta” pentru o proteind. Atunci cdnd o proteind
este necesard unui celule, gena respectivd este activatd, iar rezultatul este producerea
proteinei. De exemplu, atunci cdnd nivelul de zahdr in sGnge este prea mare, gena insulinei
din celulele beta ale pancreasului este activatd. Toate celulele din corpul uman au gena
insulinei in nucleu, dar numai celulele beta ale pancreasului reactioneazd la nivelul crescut al
zahdrului din sdnge. Odatd activatd, gena incepe procesul de copiere; copia genei insulinei
este apoi transferatd din nucleu in citoplasmd, atelierul de lucru al celulei, unde aminoacizii
sunt pusi laolaltd, conform instructiunilor, pentru a crea o proteind.

ON'L OFF

ADN |:-§LA;\\ XD

ARN (copii gene

N‘.‘..\\—.

p ™  Proteind (insulind)
‘ e NN

'
’ ‘

A Al

Copierea genei

Ideea lui Chalfie a fost aceea de a conecta gena proteinei fluorescente verzi cu
activatorii altor gene ori cu genele altor proteine in scopul: a. observarii activarii a diferite
gene si b. observarii producerii a diferite proteine. Lumina verde functioneaza pe post de
marker al activitatii intracelulare. Dar pentru a-si aplica ideea, Chalfie trebuia sa localizeze
intdi gena proteinei fluorescente verzi. Norocul lui Chalfie a fost ca un alt cercetator,
Douglas Prasher deja incepuse ,vanatoarea” acestei gene, iar in doi ani de la momentul in
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care cei doi savanti au intrat in contact, Prasher a identificat si trimis gena catre Chalfie.
Gena a fost introdusa, pentru studiu, intr-o bacterie intestinala folositda asiduu pentru
cercetari, Escherichia Coli. Astfel, prin insertia proteinei fluorescente verzi, bacteria a fost
facuta sa radieze lumina verde in lumina ultravioleta.

Pasul urmator a fost acela de a introduce PFV in receptorii tactili ai viermelui Caenorhabditis
elegans. Rezultatele acestui experiment au fost publicate in revista Science in februarie 1994.

Insertia unei gene a proteinei fluorescente verzi in C.elegans
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Episodul 3. Introducerea proteinelor multicolore

Contributia lui Roger Tsie este aceea ca a reusit sa extinda paleta de culori
disponibila cercetatorilor si sa intensifice culorile emise de proteine. Tsien a observat ca
cromoforul PFV este format din 238 de aminoacizi, iar trei aminoacizi din pozitiile 65-67
interactioneaza unul cu celdlalt pentru a forma cromoforul. Tsien a aratat ca aceasta
interactiune necesita oxigen si a explicat modul in care aceasta poate avea loc fara prezenta
altor proteine. Cu ajutorul tehnologiilor ADN, Tsien a schimbat diferiti aminoacizi in diferite
parti ai proteinei fluorescente verzi, ceea ce a dus la moduri diferite de absorbtie si emisie a
luminii, fenomen concretizat in culori diferite ale proteinei. Ce nu a reusit in prima instanta
Tsien a fost sa faca proteina sa emita culoarea rosie. Dar doi cercetatori rusi, Mikhail Matz si
Sergei Lukyanov au gasit, in coralii fluorescenti, sase proteine asemanatoare PFV, dintre care
una emitea culoarea rosie. Numai ca aceasta era mai mare si mai grea si era formata din 4
lanturi de aminoacizi, iar nu din unul cum era PFV. Tsien a rezolvat aceasta problema
,reproiectand” proteina, facand-o stabila si usor de conectat la alte proteine.

Asadar, la 46 de ani de la descoperirea proteinei fluorescente verzi de catre
Shimomura, exista un intreg ,,arsenal” de proteine emitand diferite culori puse la dispozitia
cercetatorilor pentru a determina evenimentele intracelulare.

17
Cititi mai multe articole din toate zonele stiintei pe SCIENTIA.RO




PREMIUL NOBEL PENTRU MEDICINA 2008

Jumatate din premiul Nobel pentru medicina in anul 2008 a fost luat de cercetatorul
german Harald zur Hausen (n.1936). Acesta a descoperit virusul HPV, vinovat pentru aparitia
cancerului de col uterin. in prezent Hausen studiaza legatura dintre genele virale si cancer.

Harald zur Hausen

Francoise Barre-Sinoussi (n.1947) si Luc Montagnier (n.1932) sunt doi cercetatori
francezi care au descoperit virusul imunodeficientei umane (HIV). Barre-Sinoussi este
director la Unite de Regulation des Infections Retrovirales la Institutul Pasteur din Paris si
este preocupata cu studierea modului in care HIV este transferat de la mama la fat. De
asemenea, cerceteaza virusii asemanatori HIV prezenti la maimute. Luc Montagnier este
presedintele Fundatiei Mondiale a cercetarii pentru prevenirea SIDA din Paris. Montagnier
este angajat In dezvoltarea unui vaccin impotriva HIV ce ar putea fi folosit de tarile sarace, in
special cele din Africa.

o

Francoise Barre-Sinoussi Luc Montagnier
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Importanta descoperirii HIV s1 HPV

Castigatorii premiului Nobel au fost recompensati pentru descoperirea a doi dintre
cei mai letali virugi ce-l afecteaza pe om. Atat virusul HPV (human papilloma virus), cat si HIV
se transmit in special pe care sexuala si, desi sunt raspanditi pe toata planeta, efectul
acestora este devastator in special in tarile sarace. Identificarea acestor virusi a reprezentat
un progres formidabil in combaterea bolilor provocate de acestia. Chiar daca
medicamentatia creata nu este Tnca suficienta pentru a eradica HIV, aceasta reuseste sa
ofere o speranta de viata celor infectati, aspect de negandit Tnainte de descoperirea
virusului. Dar rezultatul si mai spectaculos al descoperirii HIV sta in efectul profilactic, caci
odata aflata cauza si modul de infectare, oamenii si-au putut lua masuri de prevenire.
Descoperirea lui Hausen a serotipurilor HPV16 si HPV18 ce sunt responsabile pentru
producerea tumorilor canceroase la nivelul colului uterin a condus la crearea unor vaccine
eficiente impotriva cancerului de acest tip. Si Tn Romania a inceput la finalul anului 2008 o
campanie de vaccinare cu rol preventiv impotriva cancerului de col uterin (programul a fost
un esec din cauza comunicarii defectuoase, cel putin pana la momentul scrierii articolului).
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DESCOPERIREA HPV, VIRUSUL CANCERULUI DE COL UTERIN

Tn 1947 Harald zur Hausen a avansat ideea c3 infectia cu un tip necunoscut de HPV
(Human Papilloma Virus) ar fi cauza pentru cancerul de col uterin. La acea data se credea ca
un alt virus, Herpes Simplex, ar fi fost vinovat de acest tip de cancer. Atunci cand Hausen a
aratat in cadrul unei conferinte stiintifice ca a incercat in zadar sa depisteze virusul Herpes
Simplex in tumori canceroase si ca ar putea fi o buna idee pentru cercetatorii implicati in
depistarea cauzei cancerului de col uterin sa incerce sa detecteze HPV, ceilalti participanti
nu au fost entuziasti deloc la auzul propunerii.

Human Papilloma Virus

Hausen nu s-a descurajat insa si a continuat munca pentru gasirea virusului HPV. A
presupus ca daca are dreptate, atunci celulele canceroase vor avea ADN viral in genele lor.
Pentru a gasi acest acest ADN viral Hausen a construit segmente dintr-un singur lant ADN pe
care le-a folosit ca momeli pentru HPV. Acest mod de lucru este posibil, intrucat materialul
genetic poate fi pus la un loc numai respectand reguli ferme de imperechere: baza A cu baza
T, iar baza C cu G (aceste litere provin de la denumirile bazelor: adening, citozina, guanina si
timina). Pentru a reusi sa extraga virusul din tesuturi bolnave, Hausen a folosit o tehnica prin
care nu era obligatorie potrivirea perfecta intre segmentele folosite ca momeala si secventa
ADN virala.

1 - ESSN
Potrivire perfectd Potrivire imperfecti Potrivire imperfectd
+ + = +
ADN din tumori ADN din tumori ADN din tumori
ale tilpii piciorului genitale cervicale - - 4
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) ) ’ o ) . ) _ ) mostrele de la femeile cu cancer
/\théIl\'{(al_dgn tulm_on AID;\'lw.r_al .L{l'n tulmpn ADS vllral din tumori - arati lipsa de ADN viral fn
ale tilpii piciorului ale tilpii piciorului genitale Sinatals de o fanaile alalioase
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Tn 1983 Hausen, dupd multi ani de muncd, a descris intr-o revistd de specialitate,
Proceedings of the National Academy of Sciences, primul tip de HPV, numit HPV16. Mai
tarziu a identificat si HPV18. Ulterior a clonat tipurile de virus gasite.

Mecanismele infectarii cu HPV

Cancerul de col uterin provocat de infectia cu HPV este o boalda cu transmitere
sexuala. Virusul poate penetra celulele bazale ale membranei mucoasei cervicale; celulele
bazale sunt cele care mentin membrana. Odata infiltrat in tesut, ADN-ul virusului intra in
nucleul celulelor bazale, unde genele virale stimuleaza replicarea celulelor, conducand la
cresterea dimensiunii stratului de celule bazale; aceasta crestere se concretizeaza intr-o
umflatura. Cu timpul celulele infectate ajung la suprafata membranei, mor si elibereaza
virusi; in acest moment femeia purtatoare devine contagioasa (vezi imaginea de mai jos).

Infectia cu HPV

Virusul infecteaza celulele membranei cervicale.

Dac ADN viral intrd in materialul genetic al Uter

celulel, o tumoare se formeaza.

|- Cervix
000
<l°°
et o Virus®
De la infectie la tumoare maligna
: 90% dintre infectii
Producerea de noi sunt suprimate in 2 ani
P virugi
9 Py & oo
e Virus ° o e
o %00 ° , ADN viral intrat 0,8%
in ADN-ul celulei dezvoltd
*\ % g1 transformat in cancer
gealS Ve tumoare - -
° ® 1€ : 2-4 10-30
EntEman: S L) I . 2
Siptamani \ luni ; ani

> = ~°,.—r~'._,.,fr.,--»\_‘,—-9 | ——4 O ) )1um—) C %

[ 00

"o\ - AL
» . o \ S 2 - > , 1‘ - .
HPV ce intri prin 3 / Celulele bazale C_‘m]‘ ?1L_m‘r_v’LF3nC’ ‘
crapdturi ale sunt infectate ;{";‘\"“3 ¢ ‘-ﬁlwmm N
membranei de virus in nucleu

ntr-un caz din zece ADN viral va ajunge in genomul celulelor bazale, caz in care nu
mai sunt produse noi virusuri, ci noi celule; in aceasta replicare de celule sunt implicate
doua gene virale, denumite E6 si E7. Proteina produsa de gena virala E7 scoate din functiune
o gena din celula bazala care in mod normal controleaza replicarea celulara; fara aceasta
gena activa, celula se va replica necontrolat. Cealalta gena virala E6 are rolul de a bloca
functionarea unei proteine protective numite p53 care are sarcina de a forta celulele ce se
multiplica in mod necontrolat sa moara (proces numit apoptoza). Prin acest mecanism de
suprimare a sistemului de protectie al celulelor bazale, in 10-30 de ani se poate forma o
tumora canceroasa.
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Vaccinarea pentru prevenirea cancerului de col uterin

Hausen a oferit virusi clonati tuturor cercetatorilor care i-au cerut sperand fin
grabirea obtinerii unui vaccin impotriva HPV. Ingrijorarea acestuia se baza si pe faptul c3 se
considera ca intre 50 si 80 de procente dintre cei activi sexual ajung sa intre in contact cu
HPV in timpul vietii. In fiecare an 500 de mii de femei sunt diagnosticate cu cancer de col
uterin, jumatate dintre acestea murind. Desi astazi sunt cunoscute in jur de o suta de tipuri
diferite de HPV, 70% dintre tumorile maligne sunt provocate de tipurile HPV16 si HPV18.
Alte tipuri periculoase sunt HPV45, HPV31 si HPV33 care produc 12 procente dintre cazurile
de cancer cervical. Vaccinurile realizate s-au dovedit extrem de eficiente impotriva HPV, in
mai mult de 90% dintre cazuri reusind eliminarea cancerului, cdnd administrarea s-a facut in
fazele incipiente.
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DESCOPERIREA HIV

Initial boala ce astdzi este numita SIDA (Sindromul Imunodeficientei Dobandite) a
fost consideratd o boald specificd homosexualilor, intrucat in majoritatea cazurilor
raportate Tn primul an afecati erau homo ori bisexuali. Prin urmare boala a fost denumita
Gay Related Immunodeficiency. Tn curand s-a observat ¢ boala afecteaza si heterosexualii si
ca infectia nu se transmite doar pe cale sexual3, ci si de la mama la fat; astfel s-a putut trage
concluzia ca in fapt este vorba de infectia cu un virus necunoscut in descoperirea caruia s-a
pornit imediat. Tn 1982 boala a fost redenumit3, devenind Immune Deficiency Syndrome,
Sindromul Imunodeficientei Dobandite.

Pacientii cu SIDA sufera ceea ce se numeste o infectie de oportunitate, adica infectii
acute cu bacterii ori microorganisme (de exemplu pneumonii, infectii cu fungi ori herpes) pe
care sistemul nostru imunitar, aflat in bune conditiuni, le-ar putea elimina fara probleme,
dar care, in conditiile unui sistem imunitar slabit, devin critice pentru viata omului.

Virusul Imunodeficientei Umane

Virusul ce provoaca slabirea critica a sistemului imunitar poarta denumirea de HIV
(Human Immunodeficiency Virus), Virusul Imunodeficientei Umane. Acesta este un
retrovirus (adica este un virus ce poarta informatia genetica in acidul ribonucleic, ARN) din
subclasa lentivirus, a virusilor ce provoaca boli cu dezvoltare lenta. Informatia genetica este
sub forma unui singur lant ARN care trebuie convertita in ADN cu ajutorul unei enzime -
transcriptaza inversa - fnainte de a fi incorporata in genomul celulei gazda. HIV are un

23
Cititi mai multe articole din toate zonele stiintei pe SCIENTIA.RO




entla.ro

diametru intre 90 si 130 nm si este singurul lentivirus gasit vreodata si capabil sa infecteze
omul.
Detectarea HIV din culturi de celule ai nodulilor limfatici

Tn 1982 Francoise Barre-Sinoussi si Luc Montagnier au primit noduli limfatici de la un
pacient care a arata semnele SIDA. Celule din acesti noduli au fost inmultite. Cum a fost
imposibild recoltarea de virusi din culturile de celule a fost nevoie de o alta tehnica pentru a
arata prezenta unui retrovirus. Aceasta tehnica a constat in evidentierea activitatii enzimei
transcriptazei inverse; teste amanuntite au aratat ca activitatea revelata era cauzata de un
retrovirus.
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Care este tinta HIV?

Barre-Sinoussi si Loc Montagnier au descoperit ca virusul infecta un tip de leucocite
denumite T Helper. Atunci cand sunt infectate aceste celule albe, T Helper, fuzioneaza si
mor, explicand astfel constatarea ca pacientii cu HIV au un nivel foarte scazut de astfel de
leucocite. Celulele T Helper au rolul de a detecta intrusii si a anunta celule specializate ale
sistemului imunitar despre prezenta acestora. Distruse de virus, acestea nu-si mai
indeplinesc rolul, iar reactia organismului la raspandirea virusului este aproape inexistenta.

%L P Ler 1o W i

credit: nobelprize.org
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Cu ajutorul unui microscop electronic cercetatorii au reusit sa studieze cum virusii se
desprindeau de victimele lor, celulele T Helper. Tn mai 1983 cei doi au publicat un articol in
revista Science Tn care au detaliat progresele facute si au denumit virusul descoperit LAV
(Lymphadenopathy Associated Virus). Ulterior, in 1985 virusul a fost redenumit asa cum il
cunoastem astazi, HIV, de catre o organizatie internationala de taxonomie a virusurilor.

Raspandirea virusului HIV
fn 1989 Organizatia Mondiald a Sanitatii a lansat un program international de

combatere a HIV la scara globala. Un an mai tarziu a devenit clar ca virusul a fost mai abil,
infectand oameni de pe toata planeta.
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Progresele facute in combaterea HIV

Tncd nu existd un vaccin anti-HIV. Dificultétile in crearea unuia sunt provocate pe de
o parte de faptul ca virusul sufera modificari extrem de rapid, iar pe de alta parte HIV ataca,
asa cum am aratat mai sus, exact celulele care au rolul de a declansa reactia sistemului
imunitar. Cu toate acestea s-au facut progrese remarcabile in lupta impotriva HIV. Au fost
create medicamente antivirale care pot oferi o viata aproape normala purtatorilor de HIV.
Costurile tratamentului au scazut la mai putin de 2 dolari pe zi. Marea problema este ca desi
medicamentatia este deja suficient de buna pentru a combate epidemia existenta, aceasta
nu ajunge in stocuri suficiente in locurile in care virusul este cel mai raspandit, adica in
Africa.
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Care este originea virusului HIV?

Tn anul 2006 cercet&tori americani au demonstrat cd HIV a fost luat de oameni de la
cimpanzei, descoperind variante similare de HIV la acestia. Determinarea mutatiilor
succesive pe care virusul le-a suferit indica faptul ca prima infectare a omului a avut loc in
vestul Africii Tn jurul anului 1900.
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PREMIUL NOBEL PENTRU ECONOMIE 2008

Tn ce mod suntem afectati de globalizare? Care sunt efectele comertului mondial? De
ce un numar foarte mare de oameni se deplaseaza dinspre zonele rurale spre aglomerarile
urbane? lata o serie de intrebari la care cel despre care voi vorbi in continuare a incercat sa
raspunda.

Laureatul din 2008 al Premiului Nobel pentru economie este Paul Krugman, cetatean
american nascut pe 23 februarie 1953 la New York si absolvent al Facultatii de economie din
cadrul Universitatii Yale in anul 1974. Krugman a obtinut titlul de Doctor in Stiinte in 1977 la
MIT si este din 2000 Profesor de Economie si Relatii Internationale la Universitatea
Princeton. Este editorialist al celebrului cotidian The New York Times.

Krugman este recunoscut in cercurile academice pentru lucrarile sale in domeniul
economiei internationale, incluzdnd aici o noua teorie privind schimburile comerciale,
geografia economica si sistemul financiar international. Comitetul Nobel i-a acordat
prestigioasa distinctie pentru analizele sale privind tiparele din cadrul schimburilor
comerciale internationale si pentru teoria privind localizarea activitatilor economice.

Daca inainte de al doilea razboi mondial teoriile clasice explicau de ce unele tari
exporta anumite bunuri si importa alte produse, dupa aceea a devenit evident faptul ca
schimburile comerciale intertdri nu mai respectau regulile clasice. in 1979, Paul Krugman
propunea un nou model de analiza a acestor relatii comerciale, model folosit ulterior si
pentru a clarifica elemente cheie de geografie economica, aspecte legate de factorii care
determina localizarea activitatilor economice, mai exact de ce forta de munca si capitalul se
concentreaza in anumite locuri si nu in altele.

Paul Krugman
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Teoriile clasice despre comertul international

Asa cum se explica in prezentarea pentru public a Comitetului Nobel, contributia
majora a lui Krugman consta in analizele sale privind impactul pe care economiile de scara il
au asupra comertului international.

Economia de scara - principiu economic potrivit caruia costul mediu al unui produs scade pe
masura cresterii numarului de unitati fabricate/vandute - rezultat al unei mai judicioase
repartizari a costurilor fixe si al avantajelor productiei de serie. Acest principiu explica
avantajul unor regiuni cu populatie mai mare in fata zonelor mai slab populate, desi
identice in toate celelalte aspecte care conteaza din punct de vedere economic.

Teoria clasicd in domeniul comertului intertari este teoria avantajului comparativ
impusa de David Ricardo inca de la 1800 si extinsa de economistii suedezi Eli Hecksher si
Bertil Ohlin in deceniile 3 si 4 ale secolului trecut. Aceste teorii cristalizasera ideea ca
relatiile comerciale internationale infloresc indeosebi intre tarile diferite din punct de
vedere al accesului la factorii de productie (unele tari dispun de forta de munca in exces, dar
resimt lipsa resurselor financiare si viceversa). De pilda, modelele Ricardo si Heckser-Ohlin
ne fnvatau ca tarile sarace tind sa exporte bunuri de provenienta agricola statelor dezvoltate
in schimbul produselor din zona industriei.

Totusi, in secolul XX a devenit evident faptul ca o mare parte a comertului intertari
avea loc intre state cu caracteristici economice similare, cum ar fi exportul infloritor de
masini intre Germania si Suedia: Tn timp ce nemtii cumparau vehicule marca Volvo, suedezii
dezvoltasera o preferinta pentru autoturismele produse de BMW.

Consumatorii apreciaza diversitatea

Explicatiile lui Krugman privind modelele comerciale intre tarile asemanatoare din
punct de vedere economic au fost publicate pentru prima data in 1979 intr-un articol aparut
in Journal of International Economics. El propune ca explicatie pentru emergenta unor
asemenea modele preferinta consumatorilor pentru o oferta de produse diversificata. De
asemenea, Krugman sustine ca productia favorizeazd economiile de scard. Preferinta pentru
diversitate a cumparatorilor explica supravietuirea si chiar inflorirea economica a unor
producatori de masini precum Volvo si BMW. Din cauza regulilor economiei de scard nu este
profitabila producerea de masini Volvo peste tot in lume, astfel ca productia se realizeaza
intr-un numar mic de fabrici. Conform acestei logici se explica de ce fiecare tara se
specializeaza in producerea unui numar mic de marci ale unui anume produs, in locul
specializarii in producerea diferitelor tipuri de produse.

Majoritatea modelelor de comert international functioneaza in prezent conform
teoriilor lui Krugman, tinand cont de aspectele economiilor de scara in ceea ce priveste
productia, dar si de preferinta consumatorilor pentru diversitatea ofertelor.

Cand se tine cont de principiul economiilor de scard in productie este posibil ca
anumite tari sa fie blocate in anumite schimburi dezavantajoase. Totusi, comertul rdmane
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profitabil in ansamblu, chiar si intre tari apropiate din punct de vedere al caracteristicilor
economiilor lor, doar pentru faptul ca permite firmelor sa-si diminueze costurile producand
la o scara mai mare si mai eficient, dar si pentru ca marirea numarului de marci disponibile
intr-o anumita zona de productie (masini, electronice, electrocasnice etc.) creste concurenta
intre firme. Este si ratiunea pentru care Krugman a fost de obicei suporterul comertului liber
si al globalizarii si criticul oricaror politici care ar restrange activitatile de productie si
comerciale.

Geografia economica

Krugman sustine ca atunci cand se tine cont de economiile de scara in configurarea
modelelor de productie, regiunile cu activitate de productie intensa vor deveni mai
profitabile si astfel vor atrage si mai multi factori de productie. Asta inseamna ca, in lumina
teoriilor despre comert ale lui Krugman, in loc sa se raspandeasca in mod egal pe tot globul,
productia va tinde sa se concentreze in doar cateva tari, regiuni sau orase, unde populatia
va creste, si la fel si veniturile.

Aceasta idee este baza teoriei geografiei economice a lui Krugman, pe care acesta a
inceput sa o dezvolte in 1991 intr-un articol publicat de Journal of Political Economy. Totusi,
in cadrul acestui articol el isi nuanteaza ideile initiale, mentionand restrictiile impuse de
costurile de transport. Deciziile de mutare catre asemenea aglomerari industriale ale
corporatiilor au la baza un calcul atent al avantajelor aduse de economiile de scara si al
dezavantajelor induse de marirea costurilor de transport aferente mutarii locului de
productie.

Concentrare sau descentralizare?

Ideile de mai sus au evoluat in asa-numitul model centru-periferie, care arata ca
relatia dintre economiile de scara si costurile de transport pot duce fie la concentrarea, fie la
descentralizarea comunitdtilor. in anumite conditii, fortele care genereaza concentrarea
fortelor de productie vor fi dominante, vor aparea dezechilibre zonale, iar populatiile se vor
concentra in nuclee puternic tehnologizate, in timp ce o mica parte a populatiei va ramane
la periferie si va desfasura activitati agricole. Un atare mecanism sta la baza urbanizarii
explozive la care asistam in prezent peste tot in lume, cu megalopolisuri in continua
expansiune Tnconjurate de zone rurale slab populate. Totusi, teoria permite si o alta
variantd. Exista conditii Tn care factorii care favorizeaza descentralizarea vor invinge.
Modelul lui Krugman indica faptul ca atunci cand costurile de transport scad, sunt favorizate
concentrarea si urbanizarea — ceea ce s-a si intamplat pentru ca transportul s-a ieftinit
progresiv pe parcursul secolului trecut.

ARTICOLELE DIN ACEASTA BROSURA SUNT INSPIRATE DE MATERIALE DE PE SITEUL FUNDATIEI NOBEL,
WWW.NOBELPRIZE.ORG
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Care este diferenta dintre o stea si o planeta

De ce se numeste galaxia noastra "Calea Lactee”?
Ce este si cat de mare este Calea Lactee?

Cum s-a format Universul?

Planete pitice

Scintilatii stiintifice. Corpul omenesc

Cum se calculeaza greutatea ideald?

Poate un tantar sa transmita virusul HIV?

De ce vocea noastra, inregistratd, ne pare straina?
De ce dormim?

Cum se manifesta infarctul?

Ce sunt trigliceridele?

Cum functioneaza mirosul?

Ajuta rasul Tn cap in vreun fel?

Cresc unghiile si parul dupa moarte?
Folosim doar 10% din creier?

Chiar trebuie sa bem 2 litri de apa pe zi?
Cum scapam de mahmureala de dupa betie?
Ingrasd mancatul seara?

Fizica distractiva

Cum scoatem un ou dintr-o sticla?
Cum introducem un ou intr-o sticla?

Scintilatii stiintifice. Alimentatie

Ce este piramida alimentelor?

Scintilatii stiintifice. Biologie

De ce nu se ineaca delfinii si balenele in timp ce dorm?

Descoperirea HIV

Descoperirea HPV, virusul responsabil pentru cancerul de col uterin

Premiul Nobel pt medicina 2008

Premiul Nobel pt economie 2008

Proteina fluorescenta verde

Premiul Nobel pt chimie 2008

Premiul Nobel pentru fizica 2008

Premiul Nobel
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